Navod k obsluze

Ht40T

PID regulator rizeny hodinami
realného ¢asu
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1 Dulezité na avod

Ht40T je teplotni / procesovy reguldtor urceny pro zabudovani do panelu. Format ¢elniho ramecku je 96 x 48 mm

(1/8 DIN).

Regulator umoznuje regulaci na zddanou hodnotu, ktera je fizena hodinami redlného ¢asu (napt.: 6:00 ... 600 °C,

8:00 ... 900 °C, 14:00 ... 250 °C). Teplotni pribeh lze programovat samostatné pro pracovni dny, sobotu a ned¢li.
Pristroj je standardné osazen 1 vstupem (teplotni nebo procesovy) a tiemi vystupy (regulacni, signalizacni a alarmovy).
Ovladani piistroje je jednoduché. Nastavené parametry Ize uzamknout a tim zabranit jejich piepsani obsluhou.

Navod pro piistroj Ht40T je uspotadan do jednotlivych skupin. Pfi instalaci a zprovoznéni pfistroje doporucujeme
postupovat nasledovné:

Jste koneény uzivatel, mate requlator jiz zabudovan a nastaven od dodavatele

Pokud jste konecny uzivatel, dostanete pfistroj nastaveny a jsou Vam zpfistupnény pouze parametry, které potiebujete pro
vlastni praci s regulatorem. Pokud se s pfistrojem seznamujete, zaméfte se na nasledujici kapitoly:

e  Zdkladni pojmy, je zde vysvétlena funkce tlacitek, displeju, ... .

e  Zdkladni stav, popis zakladniho stavu regulatoru.

e Rizeni Zddané hodnoty, zptsoby Fizeni zadané hodnoty.

Provadite kompletni instalaci a nastaveni pristroje

V tomto piipadé€ postupujte podle nasledujicich kapitol:

e Instalace, v kapitole je popsano zabudovani pfistroje do panelu.

e  Zdsady pro instalaci, zdroje ruseni, doporucujeme dodrzovat zasady zapojeni popsané v této kapitole.

o  Elektrické zapojeni, popis zapojeni pfistroje.

o Uvedeni pristroje do provozu, pti prvnim zapnuti pfistroje vstoupite do inicializacniho menu, ve kterém nastavite

vvvvvv

Uvedenym postupem provedete instalaci, zapojeni a zakladni nastaveni pfistroje. O dal§ich moznostech regulatoru a jeho
ovladani se doctete v nasledujicich kapitolach.

ey e

v servisni urovni, menu ConF. Inicializa¢ni heslo pro vstup do servisni irovné je nastaveno na 995.



2 Zakladni pojmy

Aby prace s regulatorem byla bezproblémova, musi uzivatel zvladnout jeho obsluhu, nastavovani parametrt, ...

2.1 Oviadani regulatoru

Na panelu vidite dva displeje a tfi kontrolky pro indikaci stavu vystupu. Piistroj je ovladan pomoci ¢tyt tladitek.

Funkce indikaénich prvka

(‘Ho

orni displej:

e v zékladnim stavu zobrazuje
méfenou hodnotu.

e pfinastavovani zobrazuje
hodnotu parametru.

N

(podni displej:

e v zakladnim stavu zobrazuje
zadanou hodnotu.

o pfi nastavovani zobrazuje
nazev parametru.

N—

Dioda ,,Al“
indikuje stav alarmového vystupu

Dioda ,,2¢
indikuje stav druhého vystupu

Dioda ,, 1%
indikuje stav prvniho vystupu

Funkce klavesnice

Nastavovani parametru regulatoru je provadéno pomoci klavesnice. Funkce jednotlivych klaves je nasledujici:

. - , klavesa pro nastavovani a prohlizeni parametrti programu, obsluzné, konfigurac¢ni a servisni tirovné. Po stisku
tohoto tlacitka je potvrzena zména nastavovaného parametru a piistroj pfejde na nasledujici parametr.

. n, klavesa pro zménu hodnoty parametru smérem dolii. Hodnota parametru je ¢islo nebo zkratka slozena
z maximalné 4 pismen.

. n, klavesa pro zménu hodnoty parametru smérem nahoru.

. , klavesa pro nastaveni hodin realného casu.

2.2 Informacéni a chybova hlaseni

Informacni a chybova hlaseni jsou indikovana pouze v zakladnim stavu, viz. strana 3.

Informaéni hlaseni, horni displej

e ---- ... chyba vstupniho ¢idla nebo neni vstup nastaven.

Informacni hlaseni, spodni displej

autl ... je spusténo automatické nastaveni 1. sady regulacnich parametri, Pb1A |, It1A , dE1A , viz. strana 1.
Aut2 ... je spusténo automatické nastaveni 2. sady regulaénich parametrti, Pblb , Itlb , dE1b , viz. strana 11.
sP ... regulator je nastaven pro regulaci na konstantni hodnotu.

CErr ... chyba hodin redlného Casu. Regulator reguluje na zalozni Zaddanou hodnotu s . Chybu lze odstranit
nastavenim hodin realného ¢asu. Pokud potize pretrvavaji, kontaktujte dodavatele.



Chybova hlaseni, spodni displej

Pokud je indikovano chybové hlaseni, jsou vypnuty regulaéni vystupy, vypnut signalizaéni vystup a aktivovan alarmovy

vystup.

e Err0 ... chyba FLASH, paméti programu. Regulator vypnéte a znovu zapnéte. Pokud potize pietrvavaji, kontaktujte
dodavatele.

e Errl ... chyba EEPROM, paméti konfiguraénich parametrii. Chybu lze v nékterych ptipadech odstranit restartem vSech
parametrl v servisni urovni. Po restartu je nutné vSechny parametry opét nastavit. To miize provadét pouze zkuseny
uzivatel. Pokud potize pretrvavaji, kontaktujte dodavatele.

e Err3 ... chyba pfevodniku. Mize byt zpiisobena elektrickym impulsem na vstupu, prili§ nizkou teplotou a nadmérnou
vlhkosti, ... . Regulator vypnéte a znovu zapnéte. Pokud potize pretrvavaji, kontaktujte dodavatele.

2.3 Prehled arovni, menu

Pro spravnou funkci pfistroje je nutné spravné nastavit jeho parametry. Pro zvyseni pfehlednosti jsou parametry roztiidény
do skupin (irovni, a menu). Urovei je vyssi celek (konfiguracni iiroveri), menu je ¢ast urovné (menu outl).
Strukturu ¢lenéni ukazuje nasledujici obrazek.

e A
Programovini priibéhu teploty
Nastavujete pozadované teploty, na které bude regulator regulovat, zvlast' pro

pracovni dny, sobotu a nedéli.
\ J

( N\
Nastaveni hodin reilného ¢asu
Nastavujete hodiny realného Casu. Pfistup do nastaveni hodin miZze byt chranén
heslem

J
Soucasny stisk
3 vtefiny
( OPEr ) X ) s )
= \ Obsluzna troveii
( LEIVL )=( PASS Uroveti, kde se nachazi obsluzné parametry.
\_ J
Pozadovanou ( )
uroven vybirejte Co-nF ol ( h

Sipkami. LEVL Konfiguraé¢ni uroven
( )=( — Je ur¢ena pro konfiguraci pfistroje. Tuto uroven doporucujeme zajistit heslem.
\
( SErvV ) ( X ) e N\

) u Servisni urovein
( L )=( EBSS Je urcena pro servisni techniky. Tuto uroveii doporucujeme zajistit heslem.
|

Pokud neni pro pfislusnou droven
nastaveno heslo, parametr PASS se
nezobrazi.




3 Zakladni stav pristroje

V zakladnim stavu je regulator po zapnuti napajeciho napéti (musi byt provedeno pocatecni nastaveni pfistroje, viz. strana
25).
Na hornim displeji je zobrazena métena teplota, na spodnim displeji je zobrazena zaddana teplota.

Na hornim displeji je
zobrazena méfena teplota

Na spodnim displeji je
zobrazena zadana teplota

e Pokud je na spodnim displeji ¢islo, regulator je v zakladnim stavu.

e Pokud je na spodnim displeji jakykoliv napis, regulator neni v zakladnim stavu, jsou nastavovany nebo prohlizeny
parametry.

e 'V zdkladnim stavu jsou na spodnim displeji zobrazovéana informac¢ni a chybova hlaseni, viz. strana 3.

Navrat do zakladniho stavu

e Do zakladniho stavu mize regulator vratit obsluha kratkym stiskem klaves n n
e Pokud neni stisknuta 60 vtetin zddna klavesa, vrati se do zdakladniho stavu regulator sam.



4 Rizeni zadané hodnoty

Regulator miiZze regulovat na konstantni hodnotu nebo miize byt zddana hodnota fizena hodinami redlného casu podle
nastaveného programu.

4.1 Regulace na konstantni hodnotu

Regulaci na konstantni hodnotu nastavte v obsluzné urovni, parametr selc =  SB.

Z4dana hodnota

méfend
hodnota

Zménu Zzadané hodnoty
provadéjte pomoci Sipek.

Na spodnim displeji je
zobrazena zadana
hodnota a problikava
napis SP

Na hornim displeji je
zobrazena méfena hodnota.

25

SP

4.2 Programova regulace rizena hodinami realného ¢asu

Regulator umoznuje Fidit zddanou hodnotu hodinami realného €asu, viz. nasledujici obrazek. Tento zplsob regulace
nastavte v obsluzné nirovni, parametr SP1C = ProG.

Priibéh 1ze samostatné nastavit pro:

3 SP 2 i 8li a% pé
7adana hodnota e pracovni dny (pondéli az patek),
e sobotu,
nedéli.
SP 1
Pocet  kroki
SP 3 Ize nastavit od
— 1 do 10.
SP10
£I 1 tI 2 tI 3 £110 cas
Cas je zadavan v hodinich a minutach.
Napf. Gdaj 15.45 znamena 15 hodin
45 minut.




Zapis programu

Do menu zapisu programu vstoupite a timto menu prochazite stiskem klavesy . Pokud se na spodnim displeji objevi
napis PASS, je menu zapisu programu chranéno heslem. V tom pfipad¢€ nastavte pomoci Sipek spravné heslo a opét potvrd’te

klavesou .

Zakladni stav piistroje

Nastaveni programu pro pracovni dny (pondéli az patek).

Pocet krokli programu lze
omezit v konfigura¢ni trovni
zvlast pro pracovni dny,
sobotu a ned¢li.

Program lze samostatné nastavit pro pracovni dny (d1-5), sobotu (@ 6) anedé€li (d 7).

Z4dané hodnota SP x je nastavovana v méfenych jednotkach (napf. °C pro teplotu), ¢as £I = v hodinach a minutach.

Omezeni poétu krokui programu

Pocet krokti programu lze omezit v konfiguracni iirovni, menu | sys, parametr:
e C1-5 ... nastavite pocet krokli programu pro pracovni dny,

e C 6 ...nastavite pocet krokl programu pro sobotu,

e C 7 ...nastavite pocet krokll programu pro nedéli.

Omezenim poctu krokil na pocet, ktery potiebujete, zjednodusite zapis programu.



Chovani regulatoru pii startu (po vypadku napajeciho napéti)

Pii startu (po vypadku napajeciho napéti) regulator nastavi zddanou hodnotu aktualniho kroku.

Aktualni zadana hodnota je pfi
zapnuti pfistroje nastavena na

hodnotu SP 2.
. SP 2
Zadana hodnota wessesscssssnssans
sp 1 :
SP 3
SP10
tI 1 tI 2 tI 3 £I10 cas

Vypadek
napajeciho napéti

Obnoveni
napajeciho napéti

Nastaveni vice Zadanych hodnot pro jeden ¢asovy okamzik

Pfi nastavovani programu mutze byt zadano vice zadanych hodnot pro stejny ¢as. Regulator v tomto ptipadé akceptuje
pouze posledni zaddanou hodnotu.

Priklad, je nastaveno:

e tI 3=14.54,SP 3= 450,

e tI 4=14.54,SP 4= 300,

e tI 5=14.54,SP 5= 100,

Regulator nastavi posledni zddanou hodnotu pro dany ¢as, tj. 100.

Zména aktualni Zzadané hodnoty

Pfi fizeni zadané hodnoty hodinami realného casu lze aktualni zddanou hodnotu ménit pomoci Sipek.
Zména zadané hodnoty musi byt povolena v kenfiguracni tirovni, menu Pass, parametr P SP = oFF.

Diilezité:
e Zménéna zadana hodnota neni zapsana do nastaveni programu a po vypadku napdjeciho napéti je opét nastavena
zadana hodnota aktualniho kroku.

e Pfi pfechodu na novy krok je nastavena zadana hodnota nového kroku.



4.3 Nastaveni hodin realného ¢asu

Do menu nastaveni hodin vstoupite a timto menu prochazite stiskem klavesy ﬂ Pokud se na spodnim displeji objevi napis
PASS, je menu nastaveni hodin chranéno heslem. V tom piipad€ nastavte pomoci Sipek spravné heslo a opét potvrd'te
klavesou &.

Displej Vyznam
YEAr Nastavte aktualni rok.
Mon Nastavte aktualni mésic.

dAtE Nastavte aktualni datum.

hour Nastavte aktualni hodinu.
MIn Nastavte aktualni minutu.
dAY Nastavte aktudlni den (1 — pondéli, 2 — utery, ..., 7 —nedé¢le).

Klavesa pro nastaveni hodin
realného Casu




5 Obsluzna uroven

V obsluzné urovni jsou nastavovany parametry pristupné obsluze pfistroje.
Ze zékladniho stavu se do obsluzné urovné dostanete souc¢asnym stisknutim klaves n n po dobu cca 3 vtefin. Na

spodnim displeji se objevi napis LEVL, na hornim nastavte oPEz a potvrd’te klavesou . Pokud se na spodnim displeji
objevi napis Pass, je obsluzna Groven chranéna heslem. V tom ptipadé nastavte pomoci Sipek spravné heslo a opét potvrd'te

klavesou .

Menu obsluzné drovné

Displej Vyznam
PCnl Zobrazuje aktudlni vykon vystupu 1 v %.
Spusténi / zastaveni automatického nastaveni regulac¢nich parametri:
Aut . oFF, vypnuti automatického nastaveni regulaénich parametra.
. ht, spusténi automatického nastaveni regulacnich parametrti, topeni.
Rizeni Zadané hodnoty:
SP1C e ProG, 7adana hodnota je fizena programem pomoci hodin realného ¢asu.
. SP, regulator reguluje na konstantni hodnotu.
ZaloZni Zadana hodnota. Na tuto zadanou hodnotu regulator ptepne v ptipadé€, ze nebézi hodiny realného ¢asu nebo je nastavena
SP regulace na konstantni hodnotu (SP1C = SP).

Rozsah: SP1L az SP1h.

Horni mez alarmu. Alarm je aktivovan, pokud je méfena hodnota vé#si, nez nastavena mez.
Rozsah: -499 az 2499 °C.

ALhI

outl, menu parametru 1. vystupu

Menu je urceno pro rucni nastaveni regulac¢nich parametr prvniho vystupu nebo pro doladéni parametrt pfi nepiesné
regulaci. Do menu vstoupite nastavenim | YES na hornim displeji a potvrzenim.

Displej Vyznam
5BTR Pasmo proporcionality, 1. sada parametru.
Rozsah: 1 az 2499 °C.
R Integracni konstanta, 1. sada parametri.
Rozsah: oFF, 0.1 az 99.9 minut.
R Derivacni konstanta, 1. sada parametri.
Rozsah: oFF, 0.01 az 9.99 minut.
Bbib Pasmo proporcionality, 2. sada parametru.
Rozsah: 1 az 2499 °C.
Ttib Integracni konstanta, 2. sada parametra.
Rozsah: oFF, 0.1 az 99.9 minut.
dE1b Deriva¢ni konstanta, 2. sada parametrQ.
Rozsah: oFF, 0.01 az 9.99 minut.
hYS1 Hystereze, tento parametr se jako jediny nastavuje pfi dvoupolohové regulaci.
Rozsah: 1 az 249 °C.

10



out2, menu parametru 2. vystupu

V menu jsou zobrazeny meze signalizacniho vystupu (ot2 = sePr nebo ot2 = SGdE). Do menu vstoupite nastavenim

YES na hornim displeji a potvrzenim.

Displej Vyznam

Spodni signaliza¢ni mez. Vystup je aktivovan, pokud je méfena hodnota mensi, nez nastavena mez.
Rozsah:

o2Lo .
e -499az7 o2hI °C pro ot2 =SGPr.
e -999az0°Cproot2 =SGdE.
Horni signaliza¢ni mez. Vystup je aktivovan, pokud je méfena hodnota vét§i, nez nastavena mez.
Rozsah:
o2hI

e 02Lo az 2499 °C pro ot2 = SGPr.
e 0az999 °Cproot2 =SGdE.

5.1 Parametry regulaéniho vystupu, PID regulace

Regulator Ht40T Ize nastavit pro dvoupolohovou i PID.
Popis principi regulace najdete na stran¢ 17.

Topeni, dvoupolohova regulace

Dvoupolohova regulace topeni je nastavena parametrem otl = ht2. Parametr otl najdete
v konfiguracéni uirovni, menu outl.
V obsluzné urovni nastavujete hysterezi dvoupolohové regulace, parametr hysi.

Topeni, PID regulace

PID regulace topeni je nastavena parametrem otl = ht. Parametr otl najdete

v konfiguracéni tirovni, menu outl. Np1
V obsluzné urovni nastavujete PID parametry:
e Pbla, Itla, dE1A, pokud je pouzivana jedna sada PID parametrii (parametr ALGo).
e Pbla, Itla, dE1A, Pblb, Itlb, dE1b, pokud jsou pouzivany dvé sady regulaénich
parametru.
- V4 ” - ” (-]
5.2 Automatické nastaveni regulaénich parametru
Regulator je vybaven funkcei, pomoci niz 1ze nastavit PID parametry.
Pocitek automatické Konee automaticke Pfi automatické optimalizaci problikdva na spodnim displeji napis:
timali o , .
e optimalizace e Autl ... reguldtor nastavuje parametry Pbla, It1a, dE1A Pro

topeni.

topent.

Postup spusténi automatické optimalizace:

e aut2 ... regulator nastavuje parametry Pblb, Itlb, dE1b pro

e Automatickou optimalizaci spust'te parametrem aut = ht (nastaveni parametrll pro topeni). Parametr aut najdete

v obsluzné urovni. Regulaéni vystup musi byt nastaven pro PID regulaci.

e Regulator zjisti pomoci zasahti na regulaénim vystupu charakteristiku soustavy a vypo¢ita optimalni parametry.

Meétena hodnota se pii optimalizaci rozkolisa.

e 'V prubéhu automatické optimalizace na spodnim displeji problikava informacni hlaseni (auti, Aut2).

e Po ukonceni optimalizace jsou parametry zapsany a piestane problikavat informacni hlaseni.
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Diilezité:

e Parametry Pbla, Itla, dE14, jsou nastavovany, pokud je pouzivana jedna sada regulacnich parametrl (ALGo = | PId)
nebo pokud jsou pouzivany 2 sady regulacnich parametrii (ALGo = 2PId) a aktualni Zadana hodnota je mensi nez
parametr SPId.

e Parametry Pblb, Itlb, dE1b, jsou nastavovany, pokud je aktualni Zadana hodnota vét§i nez parametr SPId pii pouzivani
dvou sad regulac¢nich parametri (ALGo = 2PId).

Parametry aLGo a sPId najdete v konfiguracni iirovni, menu outl.

5.3 Signalizaéni vystup

Vlastnosti signalizacniho vystupu jsou nastavovany v konfiguracni tirovni, menu out2.
Signaliza¢ni meze o2Lo (spodni mez) a o2hI (horni mez) jsou nastavovany v obsluZné nirovni, menu out2.

Signalizace nastavovana v absolutnich hodnotach

V konfiguracni irovni, menu out2, nastavte parametr

ot2 = SGPr. méfena
hodnota
Sepnut
Signaliza¢ni vystup je sepnut, pokud je teplota mensi nez ] e
02Lo nebo ve&tsi nez o2hI. T
s Rozpojen
V konfiguraéni uirovni, menu out2, Ize nastavit aktivni SET s
B b
meze: / Sepnut
e SId2 = both, ob¢ meze jsou aktivni,
e sId2 = hI, aktivni je horni mez, o2Lo cas
e sSId2= Lo, aktivnije spodni mez.

Signalizace nastavena jako odchylka od Zadané hodnoty

V konfiguracni urovni, menu out2, nastavte parametr
ot2 = SGdE.

méfend
hodnota

Signaliza¢ni meze jsou vypoéitany jako odchylka od o2hI
zadané hodnoty:

e horni signalizacni mez = zddana hodnota + o2h1. Jadand
o spodni signalizacni mez = zadana hodnota — o2Lo. hodnota \l/ Rozpojen

mezi je stejné jako v pfedchozim piipade.

Chovani signalizacniho vystupu a nastaveni aktivnich =
Sepnut
o2Lo

5.4 Alarmovy vystup

Alarn}ovy vystup je uréen pro indikaci ptekroceni mEFend
mezni teploty nastavené parametrem ALhI. Tento velitina
parametr najdete v obsluzné urovni. Aktivni

Pokud neni alarm aktivni, relé je sepnuto, pokud je B

alarm aktivni, relé je rozpojeno. Neaktivni

Alarm je také aktivovan pfi rozpojeni teplotniho Cidla o=

a pri systémové chybé piistroje.

12



6 Konfiguraéni aroven

Konfigura¢ni trovei je uréena pro zakladni nastaveni pfistroje. V této Grovni je vypnut regulaéni vystup a deaktivovan
alarmovy a signaliza¢ni vystup.

Ze zékladniho stavu se do konfiguracni urovné dostanete soucasnym stisknutim klaves n n po dobu cca 3 vtefin. Na
spodnim displeji se objevi napis LEVL, na hornim nastavte pomoci Sipek ConE a potvrd’te. Pokud se na spodnim disple;ji
objevi napis pass, je konfiguracni Groven chranéna heslem. V tom ptfipadé¢ nastavte pomoci Sipek spravné heslo a opét
potvrd'te.
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InPl, nastaveni vstupu

Displej Vyznam
Nastaveni vstupniho ¢idla ... teplotni vstup:
. no ... neni nastaven vstup.
. J ... termoclanek J, rozsah -200 az 900°C.
. K ... termoclanek K, rozsah -200 az 1360°C.
. t ... termoclanek T, rozsah -200 az 400°C.
. n ... termo¢lanek N, rozsah -200 az 1300°C.
. E ... termoclanek E, rozsah -200 az 700°C.
. r ... termoclanek R, rozsah 0 az 1760°C.
. S ... termoc¢lanek S, rozsah 0 az 1760°C.
SERd . b ... termoc¢lanek B, rozsah 300 az 1820°C.
. C ... termo¢lanek C, rozsah 0 az 2320°C.
. d ... termo¢lanek D, rozsah 0 az 2320°C.
. rtd ... odporové ¢idlo Pt100, rozsah -200 az 800°C.
Nastaveni vstupniho ¢idla ... procesovy vstup:
. no ... neni nastaven vstup.
e 0-20...0—-20 mA, rozsah -499 az 2499 jednotek.
e 4-20...4-20mA, rozsah -499 az 2499 jednotek.
. 0-5 ... 0— 5V, rozsah -499 az 2499 jednotek.
. 1-5... 1 -5V, rozsah -499 az 2499 jednotek.
e 0-10...0-10V,rozsah -499 az 2499 jednotek.
Nastaveni desetinné te¢ky pro zobrazeni na displeji ... teplotni vstup:
. 0 ... bez desetinného mista.
. 0.0 ... jedno desetinné misto.
dECL Nastaveni desetinné te¢ky pro zobrazeni na displeji ... procesovy vstup:
. 0 ... bez desetinného mista.
. 0.0 ... jedno desetinné misto.
. 0.00 ... dvé desetinna mista.
e 0.000 ... tfi desetinnd mista
T Kalibrace ¢idla. Nastaveny udaj je pticten k méfené hodnotg.
Rozsah: -999 az 999 °C.
T Spolu s parametrem rh 1 nastavuje u procesovych rozsahti méfitko pro zobrazeni hodnot na displeji.
Rozsah: -499 azrh 1.
— Spolu s parametrem rL 1 nastavuje u procesovych rozsahti méfitko pro zobrazeni hodnot na displeji.
Rozsah: rL 1 az2499.
CoMM, komunikaé€ni linka
Displej Vyznam
Nastaveni komunika¢ni linky:
CoMM . Mod ... regulator je nastaven pro komunikaci s pocitacem.
e SGnL ... regulator vysila informace pro fizeni podfizenych pfistroju.
bAud Komunikaéni rychlost, pevné nastavena na 9600Bd.
Addr Adresa pristroje, zobrazi se pii CoMM = Mod.

outl, vystup 1
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Displej Vyznam
Funkce prvniho (regula¢niho) vystupu:
otl . ht ... fizeni topeni, PID regulace.
. ht2 ... fizeni topeni, dvoupolohova regulace.
ctl Doba cykluvl. vystugu.
Rozsah: 1 az 200 vtefin.
Algoritmus PID regulace:
ALGo . PId ... vyuzivana je jedna sada PID parametra.
e 2PId ... vyuzivany jsou dvé sady PID parametr.
SPTd Hranice mezi PID1 a PID2 (2 sady PID parametrt1).
Rozsah: -499 az 2499 °C.
ETTS Omezeni vystupniho vykonu p¥i nizkych méfenych hodnotach, udava se v %.

Rozsah: 0 az 100 %.




Nastaveni hranice mezi nizkymi a vysokymi hodnotami pro omezeni vykonu.
Rozsah: -499 az 2499 °C.

Omezeni vystupniho vykonu p¥i vysokych mérenych hodnotach, udava se v %.

PLhI
Rozsah: 0 az 100 %.

out2, vystup 2

Displej Vyznam

Funkce druhého vystupu:
. oFF ... 2. vystup je vypnut.

or2 e SGPr ... signalizace pfekroceni métfené veliCiny, absolutni hodnota.
e SGdE ... signalizace pfekroceni méfené veli¢iny, odchylka od Zadané hodnoty.
Vybér aktivnich mezi pro signalizaci
SI42 e both... J:e akt?vm’ spodni i horni mez.
. hI ... je aktivni horni mez.
. Lo ... je aktivni spodni mez.

SYS , systémové parametry

Displej Vyznam
SPIT Omezeni spodniho pracovniho rozsahu Zidané hodnoty.
Rozsah: -499 az SP1h °C.
spih Omezeni horniho pracovniho rozsahu Zadané hodnoty.
Rozsah: SP1L az 2499 °C.
ci-5 Pocet krokii programu pro pracovni dny.
Rozsah: 1 az 10.
¢ 6 Pocet kroki programu pro sobotu.
Rozsah: 1 az 10.
c 7 Pocet kroki programu pro nedéli.
Rozsah: 1 az 10.
e Upfesiiuje charakter derivaéni slozky. Cim vétsi hodnota je nastavena, tim vice je derivaéni slozka zatlumena.
Rozsah: 1.0 az 100.0 vtefin.

w

PASS, hesla pro vstup do vyssich trovni menu

Displej Vyznam
Uzamknuti zmény Zadané hodnoty SP1:

P SP . OFF ... zadana hodnota SP1 neni uzamknuta, Ize ji ménit.
. on ... zddana hodnota SP1 je uzamknuta.

ENER Heslo pro vstup do nastaveni hodin redlného ¢asu. Pokud je nastaveno | oFF, pfistup neni chranén heslem.
Rozsah: oFF, 1 az 9999.

D o Heslo pro vstup do menu programovani teploty. Pokud je nastaveno oFF, pfistup neni chranén heslem.
Rozsah: oFF, 1 az 9999.

e Heslo pro vstup do obsluZné urovné. Pokud je nastaveno = oFF, pfistup neni chranén heslem.
Rozsah: oFF, 1 az 9999.

ENEE Heslo pro vstup do konfiguraéni urovné. Pokud je nastaveno | oFF, piistup neni chranén heslem.
Rozsah: oFF, 1 az 9999.

ENEH Heslo pro vstup do servisni irovné. Pokud je nastaveno | oFF, pfistup neni chranén heslem.

Rozsah: oFF, 1 az 9999.
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6.1 Méreni

Spravna volba, instalace, zapojeni a umisténi senzoru v zafizeni a odpovidajici nastaveni parametrti v regulatoru jsou pro
spravnou funkci naprosto nezbytné.
Parametry pro konfiguraci méticiho vstupu jsou v konfiguracéni tirovni, menu InP1.

Nastaveni vstupniho gidla

Pozadované vstupni ¢idlo nastavte v parametru SEnl. Piehled vstupnich ¢idel najdete v kapitole Technické parametry, viz.
strana 26.

Pomoci parametru dEc1l muzete nastavit pozici desetinné tecky. U teplotnich ¢idel je mozné zobrazeni bez desetinného
mista nebo na 1 desetinné misto.

Parametrem carl nastavte kalibraci ¢idla. Nastaveny udaj je pricten k métené hodnoté.

Omezeni zadané hodnoty mizete nastavit v kenfiguracni iirovni, menu sYS , parametry SP1L a SP1h.

Diilezité:
e Teplotni vstupy maji detekci celistvosti ¢idla. Pii poruseni ¢idla je vypnut regula¢ni vystup, aktivovan alarmovy
vystup.

v wvr s

MéFici rozsah procesovych vstupu

V konfiguracni uirovni, menu InP1, Ize pomoci parametr rL 1, rh 1 a dEC1 vymezit méfici rozsah procesovych vstupi.

Priklad nastaveni procesového vstupu:

Chcete, aby se vstupni signal 4 az 20 mA zobrazoval na displeji v rozsahu 6.0 az 24.0.
Nastavte dEc1 = | 0.0, rL 1= 6.0 arh 1= 24.0. RozloZeni mezi hodnotami 6.0 a 24.0 bude linearni.

Zobrazeni
meéfené
veli¢iny 24.0

4 mA 20 mA vstupni signal
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6.2 Regulace, regulaéni vystup

V regulatoru Ize nastavit dvoupolohovou nebo PID regulaci pro topeni. Pokud je nastavena PID regulace, 1ze vyuzit funkce
automatické nastaveni regulacnich parametrd, viz. strana 11 a omezeni vykonu, viz. strana 18.
Parametry pro konfiguraci regula¢niho vystupu jsou v konfiguracni iirovni, menu outl.

Dvoupolohova regulace

Dvoupolohova regulace se voli nastavenim outl = | ht2. Vyuziva se pro méné narocné aplikace. Z principu neni mozné
dosahnout nulové regulaéni odchylky. Méfena hodnota kmita charakteristickym zptisobem kolem zadané hodnoty.

Méfena \l/ zadand hodnota
hodnota -+ ___L____
/]\hystereze
cas
Stav
regula¢niho === - - " sepnut
vvstunu
vypnut

cas

PID regulace

PID regulace se voli nastavenim outl = ht. Umoziiuje precizni regulaci. Pro spravnou funkci reguldtoru je vSak nutné

spravné nastavit PID parametry. Automatické nastaveni regulacnich parametrt je popsano na strané 11.

PID parametry maji nasledujici vyznam:

e Ppb §ifka pasma proporcionality, zadava se v méfenych jednotkach. Je to pasmo kolem zadané hodnoty, ve kterém
probiha regulace.

e 1t integradni konstanta, zadava se v minutach. Integraéni slozka kompenzuje ztraty soustavy. Cim vétsi je hodnota,
tim méné (pomaleji) se integracni slozka uplatiuje.

e dE derivacni konstanta, zadava se v minutach. Derivacni slozka reaguje na rychlé zmény a snazi se proti nim pUsobit.
Cim vét§i je hodnota, tim vice derivaéni slozka piisobi.

Pokud je regulaéni vystup dvoustavovy (relé nebo stejnosmérny spinac), je pozadovany vykon (udavany v procentech)

prenasen na vystup pomoci tzv. §itkové modulace. V kazdém Casovém cyklu (parametr ct1 , ktery najdete v konfiguracni

urovni, menu outl) je vystup jednou sepnut a jednou vypnut. Délka sepnuti je tim vétsi, ¢im vétsi je pozadovany vykon.

Chovani vystupu je naznaceno ve treti ¢asti obrazku.

Priklad Sirkové modulace vystupu: Métena
hodnota
e Doba cyklu je 10 vtefin, pozadovany vykon je 4dana hodnota
30%. Vystup je 3 vtefiny sepnuty a 7 vtefin
vypnuty.

e Doba cyklu je 10 vtefin, pozadovany vykon je
5%. Vystup je 0,5 vtefiny sepnuty a 9,5 vtefiny
Vypnut}'l. cas

] we r Vrt ’
DiileZité: L U L S

e Doba cyklu neptiznivé ovliviiuje kvalitu
regulace. Cim je tato doba vétsi, tim mensi je
kvalita regulace.

e Pokud je na regula¢nim vystupu vyuzivan tas
elektromechanicky prvek (relé, stykac), musi Stav [ N B N B S B T )
’ o g, T sepnu
byt doba cyklu nastavena vétsi s ohledem na regula¢ [
o7 L,y vystupu 1
Zivotnost spinace. '
|
: vypm‘tk
1 : ]| 1 1 1 ]| 1 1 cas
—_—>
Doba cyklu
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Omezeni vyvkonu

Kvalitu regulace muiZzete ovlivnit omezenim vystupniho
vykonu.

Priklad vyuziti omezeného vykonu:
Pfi nabéhu na zadanou hodnotu nastava velky prekmit. Mgfena
Jedna z moznych feSeni je omezeni vykonu v okoli zadané velitina
hodnoty. Postup je nasledujici:
e Zjistéte si vykon, ktery je dodavan do ustalené

soustavy. -
e Nastavte pfepinac¢ s PL na hodnotu o n€kolik stupit

nizsi, nez je zadana hodnota.
e Omezeni vykonu PLLo nastavte na 100%.
e Omezeni vykonu P1hI nastavte cca o 10 az 20% vyssi,

nez je vykon dodavany do ustalené soustavy.
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shora, PLhI

Omezeni  vykonu
zdola, PLLO




7 Servisni uroven

Servisni uroven je ur€ena pro servisni techniky. V této Grovni je vypnut regulacni vystup a deaktivovan alarmové a

signaliza¢ni vystup.

Ze zékladniho stavu se do servisni trovné dostanete sou¢asnym stisknutim klaves u n po dobu cca 3 vtefin. Na
spodnim displeji se objevi ndpis LEVL, na hornim nastavte SExv a potvrd’te. Pokud se na spodnim displeji objevi napis pass,
je servisni uroven chranéna heslem. V tom piipadé nastavte pomoci Sipek spravné heslo a opét potvrd'te.

Displej Vyznam

SoFt Cislo verze software.

AMbl Aktualni teplota okoli.

tCl Méiené napéti, termoclankovy vstup 1. Rozsah 60mV.

rtdl Méreny odpor, odporovy vstup 1. Rozsah 350 ohma.

I1 Méi'eny proud, proudovy vstup 1. Rozsah 20mA.

ul Meéiené napéti, napét'ovy 1. Rozsah 10V.

ConF Nastaven'in'{ VYES. a potvrzenim vstoupite do menu pro nastaveni vSech parametrt. Toto menu lze pouzivat napf. pii pocatecnim

nastaveni pristroje.

rSt?

rst?

rSt? TSV ;s PR P ;
Z5t7 Zapis inicializa¢nich parametrd je vyznamny zasah do nastaveni pfistroje. Musi byt potvrzeno celkem 6 x nastavenim YES.
rSt?

rSt?
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8 Tabulka parametru

Tabulka parametri konfiguraéni irovné:

((sEn1 [ ) (seaz ) )

(CaEc1 | ) ((sein ) )

((car1 [ ) (eci=s ) )

(zm1 J ) (c 6] )

(rhlI ) (C7I )
(aErt [ )

%COMM{ %

bAud

(adar | ) (=se | )
(pen | )

(ot1 ) ) (per ) )

(etr [ ) (eoee ) )

(ateo [ ) (eeo ) )

((seza ) ) (=sE [ )

( pro [ )

(sen I )

( Bzhz J )

(ot2 ) )

(szaz2 | )

Tabulka parametri obsluzZné turovné:
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9 Instalace

Pfistroj je urcen k zabudovani do panelu. Upevnén je dvéma piirubami, které tvoii soucast dodavky. Instalace vyzaduje
ptistup k zadni sténé panelu.

Montazni rozméry

Sitka x vyska x hloubka: 48 x 96 x 121 mm (v&etné svorkovnice).
Vestavna hloubka: 114 mm (v¢etné svorkovnice).

Vytez do panelu: 44x 91 mm.

Tloustka panelu: 1,5 az 10 mm.

Postup instalace

V panelu zhotovte vyfez 44 x 91 mm.

Vlozte ptistroj do panelového vyiezu.

Pridrzovaci ptiruby vlozte do vylisovanych otvorti nahote a dole nebo po obou stranach pfistroje.
Nasroubujte a dotahnéte Srouby na ptirubach.

Pfistroj je nainstalovan, pied vlastnim zapojenim doporucujeme procist si nasledujici kapitolu o moznych zdrojich ruseni.

Popis zapojeni pfistroje zacina na stran¢ 22.

9.1 Zasady pro instalaci, zdroje ruseni

V zatizenich se vyskytuje mnoho zdroju ruseni. Mezi nejvétsi zdroje ruSeni patii nasleduyjici:

Zatizeni s induktivni zatézi, napt. elektromotory, civky relé a stykacu, ... .
Tyristory a jina polovodiova zafizeni ktera nejsou spinana v nule.
Svatovaci zafizeni.

Silnoproudé vodice.

Zativky a neonova svétla.

9.2 Snizovani vlivu ruseni

Pfi navrhu systému se snazte dodrzet tyto pravidla:

Veskera vedeni napajeciho napéti a silova vedeni musi byt vedena oddélen¢ od signalového vedeni (napf.

termoclankové vedeni, komunikace). Minimalni vzdalenost mezi témito typy vedeni by neméla byt mensi nez 30 cm.

Pokud se signalni a silové vedeni kfizi, je vhodné, aby byl mezi nimi pravy thel.

Od zacatku si snazte oznacit potencidlni zdroje ruSeni a vedeni se snazte vést mimo tyto zdroje.

Neinstalujte relé a stykace pftilis blizko regulatoru.

Napéjeci napéti pro regulator nepouzivejte k napajeni induktivnich a fazové fizenych zatizeni.

Pro signalni vedeni pouzijte kroucené vedeni, stinéné. Stinéni propojujte na vice mistech se zemi provozovny.
V piipadé potieby pouzivejte pro napajeni piistroji zalozni zdroje (UPS).
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10 Elektrické zapojeni

Elektrické zapojeni miiZze provadét pouze osoba k tomu opravnéna. Musi respektovat prislusné predpisy. Nespravné
zapojeni miiZe zpusobit vazné Skody.

JestliZe pripadna chyba pristroje miiZe zpusobit $kodu, musi byt zaFizeni vybaveno nezavislym ochrannym ¢lenem.

Napajeci napéti

Pied pripojenim napajeciho napéti ovéite, zda odpovida technickym podminkam.
Pristroj je urCen pro pouziti v primyslovych nebo laboratornich zatizenich, kategorie prepéti 11, stuper zne¢isténi 2.

a3 |1
méfici vstup |2
O |3
[
komunika¢ni linka O s
O |6
O |7
1. vystup, regulaéni O s
o (= )
2. vystup, signalizaéni O lo
O i
3. vystup, alarmovy O [i2
O i3
100-240 VAC / 50Hz L e ] O |4
max. [5VA @ N @ O |15
Pojistka
T1A
1. mérici vstup (InP1)
Teplotni vstupy Procesové vstupy
1 1 p 03 |1 |1
[ | [ [] 1—2 +; 0 |2 O |2
3 3 O |3 O 3
O |4 O |4
PtIOO O |5 0|5
tivodi¢ové zapojeni O e Proudovy vstup O |6
d |7 Vstupni impedance a |7
(] 40 Ohm (]
Pt100 8 8
dvouvodicové pojeni a |9 O |9
O Jio Napétovy vstup O o
Termodlankovy vstup =3 |11 Vstupni impedance O |
vstupni impedance je a |12 10 kOhm O [i2
0 4 =
O |is 3 |is

Mérici vstup neni
galvanicky oddéleny od
zemeé pristroje

22



1. komunikaéni linka (CoMM)

[
RS 232 EIA 485 |12
|3
TxD <' TR <O |4
RxD < T+R+ <O |5
Com 66 Com <[ |6
|7
|8
| Y
 jio0
|11
|12
|13
|4
|15
1. vystup, regulaéni (out1)
SSD
stejnosmérny nap&tovy |1
|2
|3
|4
|5
30mA P 0 e
max.
r;;]_a]ég’ \;1:sprézdno: ; g ; }
|9
|10
| I
|12
|13
|4
|15

Vystup SSD neni
galvanicky oddéleny
od zemé piistroje

Komunikaéni linka je
galvanicky oddélend od
zemé pristroje

Pripojeni

RxD TxD

o

komunika¢ni linky RS232 k po¢itaci
Com TxD RxD Com
6 41 5 6

[

le Zl Sl 4‘ 5l6<

)76%0 © © © © o le
o 0 0 0 0 0 69

Canon 25

Canon 9

RELE
reléovy vystup |1
|2
|3
|4
|5
|6
230Vsti/SA 4 =mEE
nebo
sovsysa €118 —‘/J
|9
|10
|11
|12
|13
|4
|15

Vystup RELE je galvanicky oddéleny od
zemé pristroje. U tohoto vystupu je nutné
vnéjsi vodice fixovat tak, aby v piipadé
uvolnéni vodice ze svorky nedoslo ke sniZeni
izolace mezi kategoriemi sit’ového napéti a
bezpe¢ného napéti.
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2. vystup, signalizaéni (out2)

SSD

stejnosmérny napetovy

max. 30mA
napéti naprazdno:
12-18Vss

Vystup SSD neni
galvanicky oddéleny
od zemé pristroje

Alarmovy vystup

RELE

reléovy vystup

230Vsti/SA
nebo
30Vss/5A
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RELE
reléovy vystup |1
|2
|3
|4
|5
|6
|7
|8
BOVSSA o« FFT o
nebo
Jovssisa €1 E_[10 —';
O
|12
|13
1 |14
|15

Vystup RELE je galvanicky oddéleny od
zemé pristroje. U tohoto vystupu je nutné
vnéjsi vodice fixovat tak, aby v pripadé
uvolnéni vodice ze svorky nedoslo ke sniZeni
izolace mezi kategoriemi sit’ového napéti a

bezpec¢ného napéti.

Vystup RELE je galvanicky oddéleny od
zemé pristroje. U tohoto vystupu je nutné
vnéjsi vodice fixovat tak, aby v pripadé
uvolnéni vodice ze svorky nedoslo ke sniZeni
izolace mezi kategoriemi sit’ového napéti a
bezpecného napéti.



11 Uvedeni pristroje do provozu

Pocatecni inicializaci miiZe provést pouze kvalifikovana a k tomu opravnéna osoba. Nespravné nastaveni miZe
zpusobit vazné Skody.

Jakmile pristroj zapnete poprvé, musite mu sdélit nejnutnéjsi udaje, bez kterych nemutize pracovat:

e typ Cidla, pozici desetinné tecky

e pracovni rozsah zadané hodnoty

e chovani regula¢niho vystupu

11.1 Pracovni postup

Predpokladame, ze pristroj je nainstalovany v panelu, zapojeny a prave jste jej poprvé zapnul. Parametry pocateéni

inicializace jsou nasledujici:

e SEnl, nastavte vstupni ¢idlo. Popis parametru najdete na strané 14.

e dEC1, nastavte pozici desetinné tecky. Popis parametru najdete na stran¢ 16. Tento parametr je zobrazovan pouze u
procesového vstupu.

e L 1, rh 1, parametry pro nastaveni méfitka procesovych vstupt. U teplotnich vstupti nejsou zobrazeny. Popis
parametr najdete na strané 16.

e otl , nastaveni regulacniho vystupu. Popis parametru najdete na strané 14.

e sPiL, nastavte spodni mez pro omezeni rozsahu zadané hodnoty. Doporucujeme ponechat hodnotu 0.

e  sPih, nastavte horni mez pro omezeni rozsahu zadané hodnoty. Doporucujeme nastavit maximalni pracovni teplotu
zafizeni. Obsluha nenastavi vétsi zadanou hodnotu, nez je hodnota tohoto parametru.

e Dalsi informace ohledné nastaveni vstupu najdete na strané¢ 16, ohledné nastaveni vystupu na stran¢ 17.

Diilezité:

e Vsechny parametry nastavené v pocatecni inicializaci lze pozd¢€ji ménit v konfiguracni tirovni.
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12 Technické parametry

Pfistroj je ur€en pro pouziti v prumyslovych nebo laboratornich zatfizenich, kategorie prepéti I, stupen znecisténi 2.

Regqulace

e PID, PI, PD, P regulace, automaticka optimalizace parametri, fizeni topeni,
e dvoupolohova regulace, fizeni topeni.

Alarm

e absolutni alarm, horni mez alarmu.

ry w z

Rizeni Zadané hodnoty

e program fizeny hodinami realného casu,
e regulace na konstantni hodnotu.

Indikaéni a ovladaci prvky

dva ¢tyfmistné displeje, vyska segment 10 mm,
o tfi kontrolky vystup,
e Ctyfi tlacitka, ovladani menu technikou.

Cidla, vstupy

Teplotni vstup termoc¢lankovy nebo odporovy, detekce celistvosti ¢idla:
no ... neni nastaven vstup,

.. termo¢lanek J, rozsah -200 az 900°C,

.. termo¢lanek K, rozsah -200 az 1360°C,

.. termo¢lanek T, rozsah -200 az 400°C,

.. termoc¢lanek N, rozsah -200 az 1300°C,

.. termoclanek E, rozsah -200 az 700°C,

.. termoclanek R, rozsah 0 az 1760°C,

.. termoclanek S, rozsah 0 az 1760°C,

.. termo¢lanek B, rozsah 300 az 1820°C,

.. termoclanek C, rozsah 0 az 2320°C,

.. termo¢lanek D, rozsah 0 az 2320°C,

rtd ... ¢idlo Pt100, rozsah -200 az 800°C, dvouvodicové nebo tiivodi¢ové zapojeni, linearizace dle DIN.
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Procesovy vstup proudovy (vstupni impedance 40 Ohmil), napétovy (10 kOhmil), bez detekce celistvosti ¢idla:

. no ... neni nastaven vstup,

e 0-20...0—20 mA, rozsah -499 az 2499 jednotek,
e 4-20...4-20mA, rozsah -499 az 2499 jednotek,
e | 0-5...0-5V,rozsah -499 az 2499 jednotek,

. 1-5 ... 1 — 5V, rozsah -499 az 2499 jednotek,

e 0-10... 0— 10V, rozsah -499 az 2499 jednotek.
Vystup 1

e stejnosmérny napét'ovy spinac, 12 — 18 Vss v zapnutém stavu, max. 30 mA,
o clektromechanické relé, 230Vsti/SA nebo 30Vss/SA, spinaci, bez Gtlumového ¢lenu.

Vystup 2
e stejnosmérny napét'ovy spinac, 12 — 18 Vss v zapnutém stavu, max. 30 mA,
o clektromechanické relé, 230Vsti/SA nebo 30Vss/SA, spinaci, bez Gtlumového ¢lenu.

Vystup 3

o clektromechanické relé, 230Vsti/SA nebo 30Vss/SA, piepinaci, bez atlumového ¢lenu.

Komunikac¢ni linka

e RS 232, galvanicky oddélena, protokol Modbus RTU,
e EIA 485, galvanicky oddé¢lend, protokol Modbus RTU.
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PFesnost vstupu

o +0,1% z rozsahu (min. 540°C) , +1 digit pti 25°C £3°C teploty okoli a pii £10% jmenovitého napajeciho napéti,

e teplotni stabilita +0,1°C/°C teploty okoli,
e napétova stabilita +£0,01%/% zmény napajeciho napéti.

Napajeci napéti

e 100 az 240 Vsti / 50 Hz, vnitini pomala pojistka 2 A/250 V,

e piikon max. 15 VA,

e data uloZena v paméti nezavislé na napajecim napéti.

Provozni prostredi
e 0az50°C,

e 0 az90 % relativni vlhkosti vzduchu, bez kondenzace.

Preprava a skladovani

e -20az70°C.

Rozmeéry

Sitka x vySka x hloubka, 48 x 96 x 121 mm,
vestavna hloubka 114 mm,

e vyiez do panelu 44 x 91 mm, tloustka panelu 1,5 az 10 mm.

12.1 Zaruéni podminky

Dodavatel poskytuje na tento vyrobek zaruku 36 mésict, s vyjimkou zavad vzniklych mechanickym nebo elektrickym
opotiebenim vystupl. Ze zaruky jsou dale vylouceny vSechny vady vzniklé nespravnym skladovanim a pfepravovanim,

nespravnym pouzivanim a zapojenim, poskozeni vnéjs$imi vlivy (zejména ucinky elektrického piepéti, elektrickych velic¢in

a teplot nepfipustné velikosti, chemickymi latkami, mechanickym poskozenim), elektrickym nebo mechanickym
pretézovanim vstupt a vystupa.

12.2 Popis modelu

Ht40T—-ab-cde—-fgh

>

a: vstup
T = teplotni vstup
P = procesovy vstup

b: komunika¢ni linka
0 = neosazena
X = komunikaéni linka RS 232
A = komunikaéni linka EIA 485

c: prvni vystup (regulacni)
K = ss spinac
R = elektromechanické relé
P = proudovy 0-20 mA, 4-20 mA
N =napétovy 0-5V, 0-10 V

d: druhy vystup (pomocny)
0 = neosazen
K = ss spinac
R = elektromechanické relé

e: alarmovy vystup
R = elektromechanickeé relé

f,g,h: 000
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